AZKHZH 1n (ypaval{wTtn avtAic)

1. AvayvwploTe Ta €EPTAPATA TOU KUKAWHATOG TNG Ypovalwtng avTAiag, avoite teAsiwg
N Bava S4 kau petaPeite otnv MepLoxn eAéyxou yia to VFD4 mou eAgyxel TNV avtiio M4.
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2. PuBpiote tnv ouxvotnta f ota 50Hz kot B¢ote og AstToupyia TNV AVTALQL ZNUELWOTE TLG
TIHEG OTOV TIOPOAKATW TIIVOKAL.

3. KAeiote otadiaka tn Bava S4, pubuilovtag tnv mieon P otnv €£0d0 TN avtAiog oTig
TIUPOKATW TIHEG (YL TIPOCOUOIWON TOU HOVOUETPLKOU VPOUE) KAl CUPTIANPWOTE KAOE
POpA TA OTOLXELD TOU THVOKAL.
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* Aoyw ¢ Suokodiog akpifolc puBuLonG Twv Bavwy, ot TIUEG TNG TTiEonG Urtopel va sivat TapamANoLeG.
** YrrevOuuiQouue 61t 1 bar migan avtioroiyel mepimov g 10 pétpa atnAng vepol (mH20).



4. YxeSIAOTE TN XOPAKTNPLOTIKY KOPTIVUAN Ttieong P (LOVOPETPLKOV) - TIapoxng Q TG avTAiag.

5. PuBpiote tn Bava S4 otn Bon teAsiwg avoryTn.

6. ATtO TNV TtepLloxn eAgyxou yla 1o VFD4, puBpiote tnv cuxvotnta f ota 50Hz.
7. ©¢ote og AstToupyia TNV AVTALQ KOL ONPELWOTE TIG TUEG OTOV TIOPOAKATW THVOKOAL.

8. 21N ouvéxela peElwaTe TNV ouxvotnTta f (OTPOPEC) TNG AVTAING OTIG TIAPOKATW TLUEG KOl
OUPTIANPWOTE KAXBE POPA T OTOLXEIX TOVL THIVOKAL.
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9. MNwg petafdAAetal n WoxVG Pt otov dova tng avTAiag, pe tn pelwaon tng ouxvoTNTog KO yloti?

10.2xe81A0TE TN XAPOKTNPLOTIKA KAPTIVUAN cuxvoTnTog f (oTpopwv) - Tapoxng Q tng avtAiog.
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11. Napatnpriote Ta VO SlaypAUHATA Kol GLUNTACTE PE TOV KABNYNTH 0OG TA CUUTIEPACUATOL.



AZKHZH 2n (Asrtovpyia avtAwwv vEPOU)
1. ©cote og Acttoupyiar SLASOXIKA TIG AVTALEG vEPOU TNG TvaKidag (LovoBaBuLa-Siaduia-
uTtofpUxLa), PLBNIloVTag aVOLXTEG TIG BEoElg TwWV Pavwy TIOU KAEVOUV KUKAWHO ME TN
oe€apevn TpoPodoTNoNg TouG.

2. PuBpiote tnv ouxvotnta f Twv avtAiwv ota 50Hz.

3. KAelote otadlokd tn Pava €£06dov k&Bs avtAiog pubuifovtag tnv micon P €£66ov
(LOVOUETPLKO) OTLG TIUEG TIOV (PAIVOVTAL OTOUG AVTIOTOLXOVG TIVOKEG.

MovofaOpuia ABadpia YrnoBpuyxia
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* Aoyw G Suokodiag akptSoug puBuLoNG TwVY Bavwy, ol TIEG TNG TTieang UTopel va sivat TapaTAnateg.

4. YxeSLA0TE TIG XOPAKTNPLOTIKEG KAUTIVAEG Ttieong P (MOVOUETPLKOV) - TtapoxnG Q OAwV Twv
OVTALWVY OTO TIOPOKATW SIAYPOUUN. INUEWOTE TNV AVTAIX TIOU QVTIOTOlXEL 0 KABE
KO(UTTUAN.
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5. Mapoatnpriote 1o Staypappa Kot ounNTAOTE PE TOV KABNYNTH COG TO GUUTIEPATUATA.



	ΑΣΚΗΣΗ 1η (γραναζωτή αντλία)
	1. Αναγνωρίστε τα εξαρτήματα του κυκλώματος της γραναζωτής αντλίας, ανοίξτε τελείως τη βάνα S4 και μεταβείτε στην περιοχή ελέγχου για το VFD4 που ελέγχει την αντλία M4.
	2. Ρυθμίστε την συχνότητα f στα 50Hz και θέστε σε λειτουργία την αντλία. Σημειώστε τις τιμές στον παρακάτω πίνακα.
	3. Κλείστε σταδιακά τη βάνα S4, ρυθμίζοντας την πίεση P στην έξοδο της αντλίας στις παρακάτω τιμές (για προσομοίωση του μανομετρικού ύψους) και συμπληρώστε κάθε φορά τα στοιχεία του πίνακα.
	* Λόγω της δυσκολίας ακριβούς ρύθμισης των βανών, οι τιμές της πίεσης μπορεί να είναι παραπλήσιες.
	** Υπενθυμίζουμε ότι 1 bar πίεση αντιστοιχεί περίπου σε 10 μέτρα στήλης νερού (mH2O).
	4. Σχεδιάστε τη χαρακτηριστική καμπύλη πίεσης P (μανομετρικού) - παροχής Q της αντλίας.
	5. Ρυθμίστε τη βάνα S4 στη θέση τελείως ανοιχτή.
	6. Από την περιοχή ελέγχου για το VFD4, ρυθμίστε την συχνότητα f στα 50Hz.
	7. Θέστε σε λειτουργία την αντλία και σημειώστε τις τιμές στον παρακάτω πίνακα.
	8. Στη συνέχεια μειώστε την συχνότητα f (στροφές) της αντλίας στις παρακάτω τιμές και συμπληρώστε κάθε φορά τα στοιχεία του πίνακα.
	9. Πως μεταβάλλεται η ισχύς Pt στον άξονα της αντλίας, με τη μείωση της συχνότητας και γιατί?
	____________________________________________________________________________________________________
	10. Σχεδιάστε τη χαρακτηριστική καμπύλη συχνότητας f (στροφών) - παροχής Q της αντλίας.
	11. Παρατηρήστε τα δύο διαγράμματα και συζητήστε με τον καθηγητή σας τα συμπεράσματα.
	ΑΣΚΗΣΗ 2η (λειτουργία αντλιών νερού)
	1. Θέστε σε λειτουργία διαδοχικά τις αντλίες νερού της πινακίδας (μονοβάθμια-διβάθμια-υποβρύχια), ρυθμίζοντας ανοιχτές τις θέσεις των βανών που κλείνουν κύκλωμα με τη δεξαμενή τροφοδότησής τους.
	2. Ρυθμίστε την συχνότητα f των αντλιών στα 50Hz.
	3. Κλείστε σταδιακά τη βάνα εξόδου κάθε αντλίας, ρυθμίζοντας την πίεση P εξόδου (μανομετρικό) στις τιμές που φαίνονται στους αντίστοιχους πίνακες.
	Μονοβάθμια                                Διβάθμια                               Υποβρύχια
	* Λόγω της δυσκολίας ακριβούς ρύθμισης των βανών, οι τιμές της πίεσης μπορεί να είναι παραπλήσιες.
	4. Σχεδιάστε τις χαρακτηριστικές καμπύλες πίεσης P (μανομετρικού) - παροχής Q όλων των αντλιών στο παρακάτω διάγραμμα. Σημειώστε την αντλία που αντιστοιχεί σε κάθε καμπύλη.
	5. Παρατηρήστε το διάγραμμα και συζητήστε με τον καθηγητή σας τα συμπεράσματα.

